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CST / Context

« Digitizing French Building Regulation »
Build an extensible and «white box» compliance checker

Sponsor : French Ministry for Housing
18 Month => July 2018

Involving regulation experts and knowledge enginneers
Lead by CSTB
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Checking compliance means

infering on both

semantic (property + functionnal relations)

AND geometry (positions + dimensions + topological relations)
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le futur en construction

CSTB/ Infering on geometry

Containments :
relation between a wall and a door|window in it

Intersection :
two BuildingElement with intersecting volumes
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le futur en construction

CSTB/ Infering on geometry

Boundaries :
Building elements that limits a Space

Adjacency :
two spaces/zones sharing a common
interface
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CSTB/ Infering on geometry

Overlaping :
two surfaces that overlaps (by projection) with
tolerance on distance.

Virtual geometry :

surfaces and volumes that materialize requirements
(interfaces, manoeuvring spaces, clean area...).
Non necessarily part of the IFC model.

Inward Clothes hook
opening door at 1400 mm

above floor
/Ievel
—
@ 450 mm
(min) space
clear of door
t

swing
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le futur en construction

CsSTB / 1st level : qualitative relation

// Infering relation from geometry

[Zone 1 geometry]
[Zone 2 geometry]

=>

<zonel> bot:adjacentZone <zone2>
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le futur en construction

CsTB / 2nd level : quantitative relation

// Infering topological relations, dimensions and virtual geometry

[Zone 1 geometry]
[Zone 2 geometry]

=>

<zonel> bot:adjacentZone <zone2> .

<interfacel> bot:interfaceOf <zonel> 3
bot:interfaceOf <zone2> ,

<interfacel> thasGeometry <geometry>

ssurface <k, **kAxsd:double>

e
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CSTB

le futur en construction

Clear space <csl1_1>

|rr WC : <wcl> ——.f‘
l |

Clear space <csl_2>

Clear space : <cs2_1>

WC : <wc2> =

Hand rail
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CSTB / simplification : LOD1 geometry

le futur en construction

Polymorph high LOD geometry

) 4

@
Geometrical
preprocessor

Bounding boxes

Simplified geometry
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CSTB / Contraints examples

le futur en construction

SEMI-FORMAL CONSTRAINT
IF no clear space of width 0.8m, depth 1lm beside a WC_seat

THEN NON-COMPLIANT

RULE + ONTOLOGY

?wc a :WCSeat

=>

?wc :NeedClearSpace 7?csl ; :NeedClearSpace 7?7cs2
?csl :Width 0.8 ; :Depth 1

?csl X (?WC X + 7?dX)
?csl Y (?WC_Y)

?wc
WC Seat

FORMAL CONSTRAINT
SELECT ?wc

?wc a :WC ; ?wc :NeedClearSpace ?cCs
?e :Intersects ?cs

HAVING COUNT (DISTINCT ?cs)=2
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CSTE Which ontology ?

=i [ \NRICh reasoner ?

Extending geoSPARQL and WKT ?
What about 3D ?

Using reasoner implementing geoSPARQL ?
Using CAD software as preprocessor ?



Toward French Semantic Regulation

CSTB checking based on semantic rules

le futur en construction
LDAC 2018 — Paper

CSTB/TI - Nicolas BUS: Guillaume PICINBONO
nicolas.bus@cstb.fr

Thanks your attention...
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CSTB / Contraints examples

le futur en construction

SPARQL-
constraints
74
Checker Webservice — BCFzip
|74
IFC —
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CSTB Semantic Compliance Checker

le futur en construction

SPARQL-
constraints

4

Geometrical
Semantic
Preprocessor

IFC

RDF

Regulation
ontology
+

SPARQL-rules

BCFzip
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CSTB / KROQI Platform — Launching service

le futur en construction

Plateforme Numérique Batiment ¢

)
— P
| cv  Chez moi # E v = = o + i Qs
(Z'  Ouvrir le fichier (via Ptnb Drive)
NB = O* Ajoute] Execut| n g D"  Ajouter version Q, | Filtrer @ Corbeille
3  Deplacer
- checker service .
. # Renommer
w POF [ol=] 13/04/2018 11:27 736.25ko
& Télécharger
Q. a test.edf & \Veérifier la maquette 22/03/2018 11:16 21.54 ko
Vérifier la maquette [Tab]
E m AlX_ESQ ARC_ENV.master.bcfzip & Vol lasannolalions 03/11/2017 10:51 40.8 ko
®, \oir les annotations [Tab]
AlX_ESQ_ARC_ENV.ifc invalide 03/11/2017 10:51 30.19 Mo
£ Ouvrir dans eveBIM
- m AC?R1-Haus-G-H-Ver2-2x3.master.bcfzip &  Supprimer 03/11/2017 10:49 10.28 ko
ACPR1-Haus-G-H-Ver2-2x3.ifc  invalide [ ] El MBE 03/11/2017 10:49 4.35 Mo
m test8.master.bcfzip 7] i FC 23/10/2017 14:40 12.1ko
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CSTB / KROQI Platform — Choosing a set of constraints

le futur en construction

Plateforme Numerique Bat

Assistant de contréle IFC Selectin g a
——
o Chezmol ~ S, H ‘ ol
e Contraints set to apply
Protocole test Fichier pour tester l'usage de la pla; DHUP pour une vidéo
» ® Mouter deshaiors wﬁniﬁmmb%fo_mﬁ D o et

- wimi_pfptnbdev_io_9449 -

Régles sur les Matériaux
- . corts 1382400 (Lg

Régles sur les Réseaux,
fluides

. tew Regles sur les Espaces '
PFPTNE - Verifications Vérification de présence des informations essentielles : Unités, Phase, Géoréférencement,

. AN ESC ARC ENVY  Essentielles 2.0 Arborescence spatiale, Quantités de bases -~ >
PFPTNB - Vérifications Weérification de présence des informations essentielles : Unités, Phase, Géoréférencement,

. ADESQARC NV Essentielles 2.1 Arborescence spatiale, Quantités de bases
Régles sur les Equipments

- . AOWET M o Regles surles Revétements

Régles sur les Menuiseries

. ALTR L van G e ' !

. testl manter It | "~ ‘ 4 ,
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CSTB / KROQI Platform — Displaying results

le futur en construction

Reading the report

(& ) A4 1 - IfcBuiiding dans IfcSite La structure spatiale de rattachement du ou des bAgtiments (NBuilding) est le site (IfcSite)
A4.2 - IfcBulidingStorey dans La structure spatiale de rattachement des A@tages (IfcBulidingSt{rey) est ie bAgtiment (I{cBuiiding)
» IfcBuliding T o e
- Ad 3 - IlcSpace dans La structure spatiale de rattachement des espaces (IfcSpace) est I'ASHMN -
IfcBuildingStorey
B1.1 - Murs - Longueur La longueur des murs (IfcWall / IfeWalStandardCase) est attendue dans 1a quantitA® de base (Basetins
NominalLength.
B81.2 - Murs - Hauteur La hauteur des murs (IfcWall / IfcWalStandardCase) est attendue dans 1a quantitA® de base (BaseQuantities)
NominalHeight.
B81.3 - Murs - Epaisseur Lam™AGpaisseur des murs (Ifcwall / fcWalStandardCase) est attendue dans la quantitA® de base (BaseQuantities)
Nominalwigth.
B1.4 - Murs - Volume Le volume des murs (IfcWall / IfcWalStandardCase) est attendu dans 1a quantitA® de base (BaseQuantities) Netvolume
B2.1 - Dalles - Surface La surface des dalies (IfcSiab) est attendue dans la quantitA® de base (BaseQuantities) NetArea
B2.2 - Datles - Epaisseur LamApaisseur des dalles (IfcStab) est attendue dans 12 quantitA® de base (BaseQuantities) Nominaiwidth
B82.3 - Datles - Volume Le volume des dalles (ifcSiab) est attendu dans Ia quantitA® de base (BaseQuantities) NetVolume.
B3.1 - Poteaux - Longueur La longueur des poteaux (IfcColumn) est attendue dans la quantitA® de base (BaseQuantities) NominalLength.
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CSTB / Integration with a BIM platform (KROQI)
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Watching report as
BCF annotations
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